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Korozja ( ztaciny 'corrodere ' = daleki rozkiad )

Korozja to stopniowe niszczenie materiatdw, najczesciej metali w wyniku reakcji chemicznej z otoczeniem.

W najbardziej powszechnym uzyciu tego stowa, oznacza to elektrochemiczne utlenianie metali w reakgji z
utleniaczem takim jak tlen. Rdzewienie, tworzenia tlenkow Zzelaza, jest dobrze znanym przykiadem korozji
elektrochemicznej. W uszkodzeniach tego typu zazwyczaj tworzg sie tlenki lub w postaci soli na pierworodnym
metalu. Korozja moze rowniez wystepowa¢ w materiatach innych niz metal, np. ceramiki lub poliestru, ale w
zwigzku z metalem, degradacja jest bardziej powszechna. Korozja degraduje wtasciwosci uzytkowe materiatow
w tym wyglad, wytrzymato$¢ i przepuszczalno$c¢ dla cieczy i gazow.

Stata skala korozji w :

» Korozja chemiczna
* Korozja elektrochemiczna

Stopien korozji

1. Korozja chemiczna 10 /’
Korozja jest procesem, ktéry wystepuje wtedy gdy tlen, woda i sél 1 /
sie wymiesza. Temperatura musi by¢ powyzej 0°C. Gdy wilgotno$¢ B
wzgledna jest nizsza niz 40 %, korozja prawie nie wystepuje, od 7 /
40-60 % zwieksza sie ryzyko korozji proporcjonalnie i powyzej 60 |
% (wilgotnos¢ wzgledna) nalezy spodziewac¢ sie znaczgcej koroz;ji. ]
W potaczeniu z zanieczyszczeniem powietrza, higroskopijnymi 51
solami, w =zaleznosci od konstrukcji i potozenia elementu, a- |
obcigzenie korozyjg znacznie wzrasta.
Redox (redukcja - utlenianie - reakcja) jest reakcjg chemiczna. ]
Dzieje sie tak, gdy jeden elektron jest przenoszony na drugi. W 24
takiej reakcji przeniesienia wycietych elektronéw (utlenianie) na 14 |
materiat wychwytu elektronéw (red ukcja). . . *"JI. . .,
o 20 40 G0 80 100

Wilgotnos¢
W naszym przypadku: w wyniku dziatania tlenu, wody, soli, kwasu, w zaleznosci od powierzchni stali do
reakcji chemicznej - korozja zachodzi. Powierzchnia stali jest ograniczana a powierzchnia korozji sie
zwieksza.

2. Korozja elektrochemiczna / kontaktowa

Korozja kontaktowa pojawia sie, gdy dwa metale o roznym potencjale sg potaczone przez elektrolit ( woda,
wilgotne powietrze, sél...). Nieszlachetny materiat (degradowany) staje sie anodg a materiat szlachetny dziata
jako katoda np.: cynk i miedz w potgczeniu z elektrolitem (ogniwo galwaniczne). Tworzy sie napiecie
pomiedzy dwoma materiatami. Ujemny biegun jest nieszlachetny i bedzie korodowat, w tym samym czasie,
korozja drugiego szlachetnego materiatu nie bedzie wystepowac.
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Przyczyny rozwoju elektrochemicznej korozji / korozji kontaktowej

. Rézne rodzaje metali pocierajgce sie ze sobg ze wzgledu na
budowe, powodujg to, co nazywa sie elektrolizg -> Korozja

. Rézne elementy konstrukcyjne w procesie wytwarzania stop 6w tworzg ogniwo
galwaniczne -> korozje miedzykrystaliczna, np. Chrom w stopach stalitgczy sie
przy ogrzewaniu (spawanie) z weglem, skutkiem jest — chrom, ktéry stracit
wiasciwosci antykorozyjne.

. Naprezenia réznych powierzchni przez deformacje i zwiekszanie naprezen -
skionnos$¢ do korozji -> Korozja naprezeniowa

Standardowy potencjat elektrod z metali ;

(W 298.15 K/ 25°C)

Nieszlachetne ujemny ( -) dodatni (+) Szlachetne

2,37V | | Magnesium
1.66V | Aluminium |

0.76 V | | Zinc |

0.76 V | | Chrome |

|

|

0.49V | | Nickel
0.41V | | Iron
0.40V | | Cadmium
| 0.14V | | Tin

| 0.13V | | Lead

| ov | Hydrogen

Copper | | +0.52V
Silver | | +0.8V |
Platinum | | +1.2V |
Gold | | +1.4V
| | |
-2.5 -2.0 -1.5 -1.0 -0.5 0 +0.5 +1.0 +1.5

Wykres powyzej pokazuje standardowy potencjat elektrod z metali. Jesli mierzysz metale elektrycznym
urzadzeniem do pomiaru napigcia to warto$¢ wyniku przedstawiono w kolumnie. Je$li w konstrukcji potgczymy
aluminium (-) 1,66 V z Zzelazem (-) 0,41 V a $rodowisko lokalne ma wiecej niz 60 % wilgotnosci lub gdy pada
deszcz, komorka elektronowa zostanie utworzona, i elektrony bedg sie porusza¢ ze szlachetnego do
nieszlachetnego metalu. Wiecej ujemnych elektronéw gromadzi sie na powierzchni styku, a metal bedzie
bardziej rdzewie¢ — korozja stykowa bedzie sie rozwijac.
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* Tworzenie elektrolitu

Na wolnym powietrzu w pofgczeniu z warunkami atmosferycznymi (deszcz, mgia); ten typ korozji zalezy
od czasu trwania ekspozycji na wilgo¢. Bardzo niekorzystne warunki panujg, gdy metal zostat
pozostawiony w wilgoci i powstaty elektrolity o wysokiej przewodnos$ci np. na obszarach o wysokim
poziomie zanieczyszczeh przemystowych, sél w powietrzu, w kontakcie z wodg morskg lub drogach
posypanych sola.

* Wielkos ¢ powierzchni stykowych i powierzchnie komponentéw ( wspétczynnik powierzchni )
Jesli kawatki metalu np.; ocynkowanie ogniowo stali (- tadunek) sg wieksze pod wzgledem pola
powierzchni do powigzanych innych materiatéw ( -/+ tadunek ) zazwyczaj sg tylko drobne problemy. Jesli

powierzchnia na ogniowo cynkowanej stali jest mniejsza niz na tej drugiej powierzchni, to wtedy trzeba
podja¢ odpowiednie srodki ostroznosci np; uchwyty ze stali ocynkowanej do rur miedzianych.

* Utleniane produkty na powierzchni metali

Gdy powierzchnie metalowe sg w duzym stopniu utlenione, powierzchnia ma mozliwos¢é zmiany
potencjatu elektrycznego, co z kolei bedzie miato znaczny wptyw na utlenianie.

Jesli metale o r6znej przewodnos$ci elektrycznej (skrajne przewodnictwo) majg by¢ fgczone, powinny by¢
oddzielone elementem izolacyjnym (np. ptyta z tworzywa sztucznego, mata gumowa).

Uwaga :

Cynk - tadunek ujemny (-) moze korodowaé przez dziatanie metalu szlachetnego - tadunek dodatni (+).
Mate ocynkowane czesci w kontakcie z duza metalowg powierzchnig sg bardziej podatne na korozje.

Odpowiedzialnos$¢ za tres¢:

Nasze arkusze i informacyjne zostaty przygotowane z wielkg starannoscig. Niemniej, jednak nie mozemy
ponosi¢ odpowiedzialnosci za doktadnos¢, kompletnos¢ i aktualno$¢. Po otrzymaniu zgtoszenia o btedach
lub ewentualnych naruszen kwestii prawnych, mozemy zmieni¢ odpowiednio tre$¢. Zasadniczo, praca z
maszynami, narzedziami recznymi i produktami chemicznymi moze by¢é bardzo niebezpieczna. Dlatego
nasze przyktady i informacje sg skierowane tylko do profesjonalnych klientéw (doswiadczeni i
wykwalifikowani rzemieslnicy). Jednak nie mozemy da¢ gwarancji sukcesu, i nie przyjmujemy zadnej
odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody nastepcze, poniewaz w obu przypadkach zalezne sg od
umiejetnosci uzytkownika, odziezy ochronnej, zastosowanych materiatéw i warunkéw przetwarzania.
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