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Wstep: niezabezpieczona stal koroduje w kontakcie z powietrzem (atmosfera), w wodzie lub ziemi. W
zwigzku z tym opracowano wiele technik, celem ochrony czesci stalowych przed dziataniem korozji, a tym
samym uniemozliwiajgc dtugotrwate uszkodzenia. ISO (Miedzynarodowa Organizacja Standaryzacji)
organizacja pozarzgdowa zrzeszajgca krajowe organizacje normalizacyjne z siedzibg w Genewie w
Szwaijcarii. Misjg 1SO jest przygotowanie standardow dla materiatdw, dyrektyw i procesdow. Wyniki badan
oraz dane empiryczne sg rejestrowane i udostepniane uzytkownikom, a mianowicie. planistom, inzynierom
projektowym, instruktorom, studentom, rzemiesinikom i technikom. Wszystkie zainteresowane osoby
podejmujace odniesienie do obowigzujgcych norm i procedur powinny zaznajomi¢ sie z podstawami ochrony
przed korozjg konstrukcji stalowych i obiektow stalowych poprzez zastosowanie odpowiedniej obroébki
powierzchni i systeméw powtokowych. Standard ochrony antykorozyjnej DIN EN ISO 12944 zostat
wprowadzony w 1998 roku jako europejski i miedzynarodowy standard ochrony powierzchni stalowych, a
standard ten stat sie podstawg do szeregu dyrektyw i specyfikacii.

Stal jest powszechnie stosowanym i bardzo uniwersalnym materiatem o wielu mozliwosciach projektowych.
Jest stosunkowo tania i dostepna na calym $wiecie. Jednakze stal posiada réwniez wady: podczas kontaktu
stali z tlenem i wilgocig rozwija sie tlenek Zelaza - Ilub bardziej powszechnie "rdza". Poza zZlym wygladem
niezabezpieczonych konstrukcji stalowych, utlenianie zagraza strukturze, gdy element stalowy ulegnie
pogorszeniu powyzej 200 um rocznie. W zwigzku z tym, juz na etapie planowania, szczego6lng uwage nalezy
zwréci€ na spawanie, tgczenia z innymi sktadnikami, aby optymalnie zaprojektowaé i umiesci¢ rozne elementy.
Obszerna wstepna obrdbka elementéw stalowych i odpowiednie systemy powtokowe zapobiegajgce szkodom

korozji, dtugie okresy uzytkowania i wysoki poziom zachowania pierwotnej wartosci od wielu lat sg
nagradzane.

W celu wyboru najlepszego i odpowiedniego systemu powiok nastepujgce wazne kwestie powinny zostac
wyjasnione :

. Jaka jest fizyczna lokalizacja struktury? Na terenach wiejskich, w miescie, w
srodowisku przemystowym, przy linii brzegowej: czy struktura jest catkowicie lub
czesciowo pod wodg lub znajduje sie na ladzie i jest w kontakcie z gruntem.

. Jakie sa normalne / dodatkowe obcigzenia na / dla struktury? Gazy przemystowe,
wysoka wilgotnosc¢, deszcz, sol, obcigzenia mechaniczne, diugotrwata obecnos$é
skondensowanej wody.

. Jaka jest planowana zywotnos¢ dla struktury? 5, 10, 15 czy 25 lat?

. Co bedzie w zaprojektowanym wygladzie budynku? Wrazenia wizualne bedg
drugorzedne czy tez bedg specjalne efekty kolorystyczne?

. Czy projekt obejmuje regularne czyszczenie i konserwacje? Czy sol z drogi na
mostach i poreczach zostanie usunieta po sezonie zimowym?

Zakres stosowania

Typ struktury Konstrukcje wykonane ze stopu lub niskostopowych stali, grubos¢ scianki 3 mm i wiecej,
zaprojektowane zgodnie z certyfikatem bezpieczenstwa.

Rodzaj powierzchni
do powlekania i
obrébki powierzchni

Niepokryte powierzchnie stali, powtoki cynkowe rozpylane na gorgco , powtoki cynkowe przez
zanurzenie na gorgco, ocynkowane powioki i inne powtoki powierzchniowe.
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Warunki Szes¢ kategorii korozji (C 1 - C 51/M ) dla warunkéw atmosferycznych. Trzy kategorie dla
Srodowiskowe struktur w wodzie i gruncie.

Rodzaj systemu Materiaty malarskie, ktére schng / naprawiajg / twardniejg w otaczajgcej atmosferze. Jaka
powlekania grubos$¢ powioki jest pozgdana i kidre materiaty ?

Rodzaj srodka Poczgtkowa ochrona i/ lub naprawa

Trwato$¢ powtoki Trzy terminy dla oczekiwanej wytrzymatosci

DIN EN ISO 12944 Skiada sie z oSmiu czesci , ktore dzielg sie nastepujaco :

DIN EN ISO 12944-1 DIN EN ISO 12944-2
Ogolne wprowadzenie Warunki srodowiskowe DIN EN ISO 12944-3
Korozja - odpowiednia konstrukcja
v v
DIN EN ISO 12944-5 DIN EN ISO 12944-4
Systemy powtok i grubosci - Przygotowanie powierzchni
A A
DIN EN ISO 12944-6
DIN EN ISO 12944-7 DIN EN ISO 12944-8 Certyfikat przydatnosci do
Moni i Specyfikacja poczatkowej
onitorowanie pecylifacja poczatiowel systemoéw powtokowych
pracy powtoki naprawy / ochrony

Przewidywany czas trwania wytrzymatosci ochrony dla systeméw powtokowych wg do DIN EN ISO 12944 -1i-5

Czas trwania ochrony

Czas trwania Lata Podany czas ochrony do czasu pierwszej naprawy zalezy od

koroZi lub czynnikéw srodowiskowych, wybranym i odpowiednim
Krotki L (niski) 2_5 rodzaju powfoki. Pierwsza faza czeSciowej naprawy ze wzgledu
na korozje jest podyktowana, gdy system powtok przedstawia

stopien skorodowania Ri 3 acc. I1SO 4628-3, chyba ze
Sredni M 5-15 postanowienia umoéw narzucajg konkretny okres czasu. Czas
€ trwania ochrony nie stanowi okresu gwarancyjnego. Jest to

techniczna rekomendacja pomagajgca zamawiajgcemu okresli¢
] okresowg obstuge i konserwacje.
Wysoki H Wiecej niz 15
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Klasyfikacja warunkéw srodowiskowych wedtug DIN EN ISO 12944-2

Kategoria Zalecana
: . ; catkowita
Klimatu Obszar zastosowania Obszar zastosowania s
grubosc
powtoKki
Na zewnatrz Wewnagtrz
C1 Ogrzewane budynki z czystg atmosfera,
bardzo mata np. biura, sklepy, szkoty i hotele 80 um
C2 Atmosfery o matym stopniu Budynki nie ogrzewane, w ktérych moze
a zanieczyszczenia. Gtéwnie tereny mie¢ miejsce kondensacja np. magazyny, 120 - 160
ma wiejs kie hale sportowe. } HM
Atmosfery miejskie i przemystowe, Pomieszczenia produkcyjne o duzej
C3 Srednie zanieczyszczenie tlenkiem wilgotnosci i pewnym zanieczyszczeniu
Srednia siarki. Obszary przybrzezne o matym powietrza: zaktady spozywcze, pralnie, 160 - 200 pum
zasoleniu. browary, mleczarnie.
C4 Obszary przemystowe i obszary Zaktady chemiczne, ptywalnie, stocznie
duza przybrzezne o srednim zasoleniu. remontowe statkdw i todzi. 200- 240 ym
t?a? d-zlo duza Obszary przemystowe o duzej Budowle lub obszary z prawie ciggtg
(przemystowa) wilgotnosci i agresywnej atmosferze. kondensacjg i duzym zanieczyszczeniem. @ 240-320 pm
C5-M . L
. Obszary przybrzezne i oddalone w gtab | Budowle lub obszary z prawie ciagtg
E)r?]rgrz;:)uza morza o duzym zasoleniu . kondensacjg i duzym zanieczyszczeniem. 240 - 320 pm

Informacja ta nie bierze pod uwage kategorii stresu w wodzie i soli
Im 1 = Czysta woda - Im 2 = woda morska lub solanka - Im 3 = grunt
(Sktad stali - niechroniony 250 - 1000 um /rocznie)

Wstepne przygotowanie powierzchni :

Wiasciwe przygotowanie powierzchni jest warunkiem wstepnym dla trwatego systemu powlekania. Najlepszy
system powlekania zawiedzie, kiedy zostanie natozony na stabo oczyszczong i niewystarczajgco przygotowang
powierzchnie. Dla powierzchni stalowych, zaleca sie piaskowanie z odpowiednim medium piaskowania

( minimalne SA 2.5 ) dla chropowatosci od 25 - 50 ym. Podktad powinien mierzy¢ 80 - 160 uym. Przy wyzszych
klasach chropowatosci, warstwy podkiadu nalezy zwiekszy¢ 3-krotnie. Wiecej informacji mozna znalezé w
infoomacjach technicznych produktéw lub skontaktowaé sie z nami za pomocg infolinii.

Powierzchnie stalowe zawsze pokazujg "zelazne" osady, takie jak rdza, zgorzeline walcowniczg i "niezelazne"
osady, takie jak oleje, ttuszcze, sole, kurz, skondensowana para, itp., z ktérych kazdy zmniejsza zgdang
przyczepnos¢ systemu powlok i wspiera korozje. Osady i zanieczyszczenia muszg by¢ catkowicie usuniete
(patrz tabela ponizej).
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Ocynkowane ogniowo powierzchnie stalowe nie pokazujg walcowej powtoki i zgorzeliny, jednakze,

korozyjne produkty cynku, sole cynku i pozostato$ci topnika muszg by¢ usuniete.

Uzytkownicy muszg

zdawac sobie sprawe, ze na swiezo powlekanych cynkowo powierzchniach znajduje sie warstwa oleju.

Zanieczyszczenia powierzchni i usuwanie / metody czyszczenia wg. normy DIN EN ISO 12944-4:

Skazenie

Woda - rozpuszczone
zanieczyszczenia , sole,
substancje mineralne

Oleje , ttuszcze

Zgorzelina walcownicza

Rdza

Istniejgce powitoki

Produkty korozji cynku

Proces Czyszczenia

Czyszczenie wodg lub dyszg parowa

Czyszczenie roztworem alkalicznym

Czyszczenie za pomocg
rozcienczalnikow

Wytrawianie w roztworze kwasowym
Piaskowanie suche
Piaskowanie mokre

Piaskowanie ogniowe

Proces taki jak w przypadku
walcowych powtok i zgorzeliny

Przyrzady mechaniczne
Wybidrczo / punkowe piaskowanie
Wysokocisnieniowy strumien wody
Wytrawianie

Suche piaskowanie
Wysokocisnieniowy strumien wody

Przyrzgdy mechaniczne

Delikatne piaskowanie

Delikatne piaskowe

Alkaliczne czyszczenie

Uwagi

Czysta woda z lub bez srodkéw czyszczgcych
potem ptukanie czystg woda.

Mozliwe agresywne dziatanie na powtokach
metalicznych, dlatego ptukanie czystg woda.

Czyszczenie i przetarcie do sucha przy uzyciu kilku
kawatkow tkaniny

Nastepnie - zawsze sptukaé czysta woda.

Uzyj odpowiedniego medium piaskowania , usun
catkowicie pyl.

Nastepnie - zawsze sptukaé czysta woda.

Usun wszelkie pozostatosci.

Mechaniczne szczotkowanie lub szlifowanie
Miejscowe usuwanie rdzy
Usuwanie luznej rdzy

Alkaliczne lub produkty zawierajgce rozpuszczalnik,
nastepnie sptuka¢ duzg iloscig czystej wody.

Uzyj odpowiedniego medium piaskowania , usun
catkowicie pyt.

Cisnienie 100 . 250 bar, w zaleznosci od powfoki.

Szlifowanie — zgrubien pozostatych powtok lub
usuwanie powtok
Schropowacenie powtoki, usun catkowicie py

(Lagodne piaskowanie ) do cynku uzyj korundu ,
krzemiany nie mogg zniszczy¢ powtoki cynkowe;.

Uzyj alkaliczne $rodki czyszczace, sptukaé czystg
woda.
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Korozja z systemoéw powtokowych :

Materiaty powokowe nanosi sie w postaci ciektej na powierzchnie stali / powierzchnie stali ocynkowanej, gdzie
tworzg jednorodng, spojng warstwe lakieru. To jest btonotworczy proces, ktory decyduje o ogdinej jakosci
powtoki ochronnej. Btonotworczy proces moze by¢ wynikiem zaréwno fizycznego suszenia lub chemicznego
suszenia / utwardzania / twardnienia. To zalezy od rodzaju Srodka wigzgcego/zywicy. Utwardzanie chemiczne
w wiekszosci przypadkow odbywa sie za posrednictwem drugiego sktadnika, ktéry dodaje sie w dokfadnej
proporgcji do materiatdow bazowych. Powloke suszy sie w atmosferze otoczenia, w temperaturze 20 °C lub piecu
do suszenia, w zamknietych kabinach do 80 °C albo za pomocg promieniowania IR.

Lakiery proszkowe lub emalie do wygrzania, sg zazwyczaj wygrzewane od 80 °C do 250 °C. Nie kazda lakie mia
lub serwis lakiemiczy posiada dogodne warunki dla lakierow proszkowych oraz ich niezbednych procesow.

Klasyczna struktura lakieru :

1. Pyt cynkowy podktadu epoksydowego jest stosowany gtéwnie jako warstwa podstawowa Ilub
adhezyjna, stuzaca jako solidna podstawa na zniszczonej powierzchni stalowej. Inne pigmenty antykorozyjne
chronigce to fosforan cynku i tlenek cynku.

2. Warstwa powlokowa posrednia zwieksza witasciwosci antykorozyjne, wygtadza mozliwe
nierdwnosci, wspiera réwnomiernie rozktad i zwieksza wierzchni potysk powtoki, w razie potrzeby posrednia
warstwa - w wiekszosci wykonywana z podktadem na bazie epoksydowej ( EP )- moze byé podstawa, aby
utworzy¢ gtadszg powierzchnie.

3. Gorna warstwa zasadniczo tworzy efekty optyczne, np : wysoki potysk , mat, struktury, efekt lakieru

itp. a tym samym, sg one odporne na s$cieranie, odporne na UV i stanowig skuteczna przeszkode dla
agresywnych srodkéw z atmosferycznych.

Okreslenie " System Duplex " cynkowanie + powtoka

System powlokowy jest naktadany na powierzchnie stali ocynkowanej. To zapewnia zasadniczo dtuzszg ochrone
( wspétczynnik przedtuzenia1.5 do 2.5 x ) niz suma czasoéw ochrony cynkowej i systemu powlekania.

Badania Laboratoryjne w celu oceny systeméw powtokowych.
DIN EN ISO 12944 - 6 opisuje badania laboratoryjne na potrzeby ocen. Stosujgc urzgdzenie mgty solnej, starzenie

sie obiektu jest przyspieszone z powodu zwiekszonej korozji. Testy te stuzg jako dane odniesienia dla prognoz,
dotyczacych wtasciwej ochrony przed korozjg danego systemu powlekania powierzchni.
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Wykonanie oraz kontrolowanie czynnosci powlekania (DIN EN ISO 12944 - 7):

Nastepujgce warunki muszg by¢ spetnione, zanim stalowy obiekt bedzie cieszyt sie dtugo trwatg ochrona przed
korozjg.

. Przygotowanie powierzchni zgodnie z przyjetymi standardami

. Przygotowanie i powloka wykonana przez specjalistow z branzy

. Certyfikowane i odpowiednie do specyficznych wymagan s$rodki do powlekania, prawidiowe
przechowywanie i wykorzystanie srodkéw do powlekania

. Powlekanie na co najmniej zgdana grubosé suchej warstwy

Strona zawierajgca umowe osiggnie te warunki po wcze$niejszym wprowadzeniu systemu zarzadzania
jakoscig - certyfikat DIN EN ISO 9000, ktory definiuje i monitoruje rézne procesy i fazy aplikacji.

Strona zawierajgca umowe powinna wykona¢ wszystkie szczegdty prac i zapewni¢ ciggle monitorowanie
jakosci. Jezeli jest to wymagane, dla konkretnych zadan, producent sSrodkéw powlokowych powinien
kontaktowac sie w celu wiasciwego i profesjonalnego doradztwa.

Przygotowanie specyfikacji dla systemoéw ochrony poczatkowych i regularnej konserwaciji :

Ostatnia cze$¢ z DIN EN ISO 12944 - 8 posiada: Procedury sporzgdzania specyfikacji dotyczgcej poczgtkowej
ochrony i konserwacji, szczegoty dla specyfikacji systemow powtokowych, formularze dla koncowych
sprawozdan i raportow z testow.

Do wstepnej ochrony konstrukcji, uzytkownicy powinni wybra¢ system powtoki zapewniajgca dluga
wytrzymatos¢ ochrony.

Planowanie konserwacji i wtasciwej naprawy jest ufatwione, gdy uzytkownicy mogg odnosi¢ sie do
profesjonalnie przygotowanej dokumentacji lub zapiséw poprzednich konserwacji lub napraw. Przed
przygotowaniem specyfikacji, uzytkownik powinien okre$li¢ sytuacje, stan, czy jest konieczno$¢ catkowitego
odnowienia, punktowych lub pojedynczych dziatan naprawczych w syste mie powok.

Doktadny opis oczekiwanych wydajnosci dla zgdanego systemu powtok na powierzchniach stalowych powinien
by¢ podstawg kazdej umowy zawartej miedzy zleceniodawcg a zleceniobiorcg wykonujgcym. Specyfikacja
opisuje obiekt w szczegdtach, okresSlenia zakres i szczegoly pracy i srodek powtokowy, ktory ma byc
wykorzystany. Umowa obejmuje takze kwestie nadzoru i kontroli, kontroli jakosci oraz planowane terminy
gwaranciji.

(Zrédto : Bundesverband Korrosionsschutz e.V. und Verband der deutschen Lack- und Druckfarbenindustrie
e.V. ) [Federal Association dla Corrosion Protection i Association of German Paint, Lacquer and Printing
Ink Industries]

Odpowiedzialno$ ¢ za tresé:

Nasze arkusze i informacyjne zostaly przygotowane z wielkg starannoscig. Niemniej, jednak nie mozemy
ponosi¢ odpowiedzialnosci za doktadnos¢, kompletnos¢ i aktualno$¢. Po otrzymaniu zgtoszenia o btedach
lub ewentualnych naruszen kwestii prawnych, mozemy zmieni¢ odpowiednio tres¢. Zasadniczo, praca z
maszynami, narzedziami recznymi i produktami chemicznymi moze by¢ bardzo niebezpieczna. Dlatego
nasze przyktady i informacje sg skierowane tylko do profesjonalnych klientéw (doswiadczeni i wykwalifikowani
rzemiesinicy). Jednak nie mozemy da¢ gwarancji sukcesu, i nie przyjmujemy zadnej odpowiedzialnosci za
jakiekolwiek szkody nastepcze, poniewaz w obu przypadkach zalezne sg od umiejetnosci uzytkownika,
odziezy ochronnej, zastosowanych materiatow i warunkéw przetwarzania.
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